Razvoj amaterske raketne tehnike u Rijeci
povodom 50. obljetnice lansiranja prvih amaterskih raketa u Hrvatskoj

1 povodom 50. obljetnice prvog leta Covjeka u svemir

Danas je svima nama potpuno normalno da na nebu iznad nas kruzi viSe od tri tisuce
umjetnih satelita. Nismo ni svjesni §to ta svemirska i satelitska tehnologija znaci
suvremenom ¢ovjeku. Globalno komuniciranje uz pomo¢ satelita danas je potpuno
uobicajeno. KoriStenje GPS uredaja za orijentaciju u prirodi i na cesti gotovo su
nezamjenjivi, koriStenje zemljopisnih karata uz pomo¢ Google maps postala je djecja igra.
Svakodnevno meteorolosko izvjesce bez prikaza satelitske slike nije pojmljiv, a istrazivanje
svemira 1 prateca raketna tehnologija, izmijenila nam je zivot.

Svega toga nije ni bilo pred pedesetak godina. Prvi umjetni zemljin satelit, Sputnik 1.,
lansiran je uz pomo¢ rakete u Sovjetskom savezu 4. listopada 1957. godine. Odmah nakon
toga, krenula je serija lansiranja satelita u Sovjetskom savezu, u Sjedinjenim americkim
drzavama, te neSto kasnije u drugim zemljama Sirom svijeta.

Uzbudenje oko novog svemirskog doba prosirilo se svijetom. NajSira javnost, mediji,
znanstvena zajednica, posebno mladi, pratili su sve $to se dogada s tim novim tehnoloskim
fenomenom - lansiranjem raketa i postavljanjem umjetnih satelita u Zemljinu orbitu. Kada
su 1961. godine u svemir poletjeli prvi ljudi, uzbudenju nije bilo kraja, pa i kod nas u
Hrvatskoj i u Rijeci.

U Hrvatskoj (tada u Jugoslaviji) postojali su tek rudimenti razvoja raketne tehnologije.
Javnost tada o tome gotovo nista nije znala, sve je bilo zaogrnuto velom vojne tajne. Ali
nasuprot tome, Sirom zemlje, medu mladima, medu srednjoskolcima 1 studentima, pojavilo
se zanimanje za tada svjetski popularnu raketnu tehnologiju i astronautiku. Zapoceo je
pokret organiziranja u amaterska raketna i astronauticka drustva, koja su pocela nicati Sirom
Hrvatske.

U Rijeci su pocetkom 1960. godina grupa mladih ljudi, sve srednjoskolci, rijecki
gimnazijalci, elektrotehnicari, strojari, nauticari i drugi, okupili u rijeCkom Aeroklubu
"Krila Kvarnera" 1 osnovali Astronauticku sekciju, do tada novu i potpuno nepoznatu
aktivnost u Aeroklubu u Rijeci, tadasnjoj Narodnoj tehnici i u Hrvatskoj. Rije¢ki Aeroklub
tih je godina smanjio svoju letacku aktivnost, prvenstveno iz financijskih i organizacijskih
razloga. U klubu je bila vrlo aktivna aeromodelarska sekcija, te uprava Aerokluba vrlo rado
prihvada inicijativu za formiranje astronauticke sekcije.




Neki od inicijatora organiziranja astronautiCke sekcije sami su se ve¢ neko vrijeme bavili
izradom manjih raketa. Miljenko Smokvina je od 1958. godine vrsio staticke pokuse, te
mjerio potisak aluminijskih raketa na barutno gorivo, u svibnju 1959. godine, nesto vece
rakete lansirao je u Martins¢ici. To je bilo vrijeme kada su u Rijeci rakete konstruirali,
izradivali i lansirali, Raul Fehervari, Riccardo Domijan, Silvano Raffaelli, Emerih Mady
i Albert Ivancié.
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Pravi zamah raketnom amaterizmu, konstruiranju raketa, njihovoj izradi, ispitivanju i
lansiranju pokrenulo je osnivanje Astronauti¢ke sekcije pri rijeckom Aeroklubu "Krila
Kvarnera" 1960. godine. Aeroklub je omogucio koriStenje prostorija kluba za sastanke, te
koristenje klupske mehanicke radionice za izradu raketa (klupske prostorije su bile u ulici
Ivana Grohovca, kasnije se klub preselio u ulicu Franje Rackog). Najvaznije je da su se
rakete mogle sigurno ispitivati i lansirati na Grobnickom polju, neposredno u blizina
klupskog aerodroma.

Prve inicijative za formiranje raketne/astronauticke sekcije dao je Miljenko Smokvina,
ucenik I. Rijecke gimnazije koji je u to doba zavrSio tecaj za pilota jedrili¢ara, te poznavao
ljude u Aeroklubu "Krila Kvarnera". Podrska za rad sekcije je dobivena vrlo lako, to je bilo
vrijeme prvih lansiranja umjetnih satelita, §to su bile svjetske vijesti dana. Od prvog dana
rada sekcije, u klubu su svi bili dobronamjerni prema grupi mladih amatera raketasa koji su
se zeljeli baviti tom novom popularnom granom tehnike i znanosti.
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Tijekom 1960. i 1961. godine u Astronauti¢ku sekciju pri Aeroklubu "Krila Kvarnera"
ukljucilo se preko dvadesetak mladih rije¢ana, uz Miljenka Smokvinu, Boris Biro, Vlado
Kunst i Silvano Raffaelli, pa Raul Ferhervari, Riccardo Domijan, Ranko Smokvina,
Branko Svast, Albert Ivan¢i¢, Neboj$a Oluié, Nikola Barié, Marijan Bor$i¢, Miljenka
Lasan, Stjepko Pavesi¢, Ivica Pavesi¢, Zoran Premus, Ivica Orel, Igor Brajdi¢,
Vjekoslav Katnié, Berislav Srdo¢, a uskoro su se pridruzili i Dalibor Vukicevi¢ i Zlatko
Vukiéevié, te kolege iz njegovog gimnazijskog razreda Ivo Cuzela, Karlo Malik, Smiljan
Viskovi¢, Darko Vukovié¢, Kreso Brnetié, Darko Curuvija i Julijan Dobrinié¢. Nesto
kasnije u radu sekcije je sudjelovao itada mladi inzenjer Ivan Vrsalovi¢, koji po zavrSetku
studija u Zagrebu dolazi u Rijeku. Pomagao je u radu astronautske sekcije na nacin da je
dijelove raketa dao obradivati i tokariti u Zeljeznic¢koj radionici gdje je bio zaposlen.
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Rijecki raketasi su sve svoje rakete sami konstruirali i izradivali. Ono §to nisu mogli sami
uciniti u klupskoj radionici, kao Sto je elektrino ili autogeno varenje, tokarenje, obrada
posebno ¢vrstih ¢elika i sl., obracali su se drugima za pomo¢. U to vrijeme svi su vrlo rado
pomagali, pogotovo kada se dolazilo sa "projektima” iz raketne sfere. Od najvecée je pomoci
bila mehani¢ka radionica "Skolji¢" na Skolji¢u u blizini Aerokluba, pa ljevaonica "Vulkan"
gdje su prema njihovom specifikacijama u elektro pe¢ima lijevani specijalni celici. U
tvornici "Torpedo" su se obradivale sapnice raketnih motora, u Zeljezari Sisak su nabavljane
najkvalitenije beSavne Celiéne cijevi. Aluminijske cijevi su nabavljane u Sibeniku, dok se u
Cinkarni u Celju nabavljao cink u prahu, $to je bila jedna od komponenti raketnog
propelanta (goriva). Druga komponenta, sumpor u prahu mogao se nabaviti u svakoj rije¢koj
drogeriji ili trgovini poljoprivrednih potrepstina.



Rijecki raketni amateri informacije o raketama nalazili su u nekoliko ¢asopisa i novina koje
su izlazile u to doba. Prve informacije o amaterskim raketama izasle su u Casopisu
"Vasiona", iz 1957. godine, koji je prenio i preveo ¢lanak iz americkog Casopisa, "Scientific
American" objavljenog iste godine. Taj je ¢lanak bio putokaz za razvoj glavnine rijeckih
raketa, a najvaznija je bila natuknica za koristenje raketnog propelanta (goriva) cinka i
sumpora u prahu.

Do tada su rijecki raketaSi u svojim malim, uglavnom aluminijskim raketama, kao propelant
koristili trofejni (ratni) nitrocelulozni bezdimni barut, kojeg je tada bilo u izobilju. Kasnije je
za pogon raketa koriStena smjesa cinka i sumpora u prahu koja je bila vrlo sigurna i
bezopasna za uporabu u amaterskim uvjetima. U prvo vrijeme je prema uputama iz literature
odnos smjese cinka i sumpora u prahu iznosio: 80% cinka i 20 % sumpora, (to je tzv. smjesa
u mikro granulama), pokusima se smjesa optimalizirala na 75% : 25%, i 67% : 33%, sve
da bi se postigao veci stupanj iskoristivosti 1 ve¢i specificni impuls.

Tijekom vrsenja pokusa, nakon brojnih statickih pokusa i lansiranja, rodila se ideja da se ta
smjesa (zahvaljujuci osobini sumpora da se na viSim temperaturama od 115 stupnjeva C
pretvara u tekuc¢inu, a nakon hladenja postaje ponovo krut) moze pretvoriti u krutinu, pa se
to nakon duzih pokusa uspjelo i uciniti. Za proizvodnju novog "krutog" oblika cink-sumpor
raketnog propelanta, rijecki raketni amateri rijesili su kompletnu tehnologiju njegovog
pripremanja, tako da je to kasnije postao rutinski proces koji se pokazao efikasan i siguran.
Kako je faktor sigurnosti rada raketnog motora, te sigurnost protiv eksplozija bila stalno na
umu u radu raketnih amatera, cink sumpor raketni propelant, unato€ svojih relativno
skromnih performansi (specificni impuls mu je bio oko 45), u to je vrijeme bio osnovni
amaterski raketni propelant, prvenstveno iz sigurnosnih razloga, a i zbog relativno lake
dobave komponenti i niske cijene.

Rijecko "kruto" gorivo cinka i sumpora je originalni rijecki izum (u literaturi dosada nije



pronadeno da je netko drugi dosao do istog rjeSenja). Pretrazivanjem izvora o povijesti
raketnog amaterstva (u pripremi ovog teksta i predavanja odrzanog na Tehni¢kom fakultetu
u Rijeci u studenom 2011.g.), pronadena je informacija da je u Europi (NERO, Dutch
Association for Rocket Research) ranih 1960. godina prvi put upotrebljena smjesa cinka i
sumpora kao raketni propelant. U Sjedinjenim americkim drzavama taj se propelant koristio
daleko ranije. Kako su prvi pokusi u Rijeci izvrSeni krajem 1961. godine, moglo bi se
zakljuciti da je Rijeka medu prvima u Europi koristila cink i sumpor kao raketni propelant.
Mozda je Rijeka bila i prva, ali to bi trebalo novim i temeljitim istrazivanjima potvrditi.

Aeroklub "Krila Kvarnera", kao i Narodna tehnika u Rijeci, omogucili su rijeCkim
raketaSima pristup osnovnoj stru¢noj i znanstvenoj literaturi vezanu uz raketnu tehnike. Vrlo
skoro u klubu je osnovana mala stru¢na biblioteka. Za ono $to se nije moglo nabaviti u
knjizarama ili za kupovinu knjiga nije bilo novaca, rijecki su se raketasi za pomo¢ u nabavci
strucne literature 1 knjiga obracali na viSe strana, pa 1 Americkoj i Sovjetskoj ambasadi.
Kako je u to doba svemirska/raketna utrka izmedu Amerike 1 Rusije bila u punom jeku, i
jedni 1 drugi su pomagali rijeCkim raketnim amaterima u nabavci knjiga 1 strucne literature s
podrucja raketne tehnike, astronautike i leta u svemir.

Osnova biblioteke rijeckih raketasa bile su knjige na hrvatskom jeziku, kao $to je knjiga
Hermanna Obertha "Ljudi u svemiru", u izdanju Tehnicke knjige iz Zagreba 1956. godine;
od istog izdavaca knjiga iz 1957. godine, pisca Heinz Gartmanna "Ljudi iz raketa"; knjiga
Roberta Jungka "Buduénost je ve¢ pocela", Novinskog izdavackog zavoda iz Zagreba;
knjiga "Ceste buduc¢nosti”, Wolfa Dietrich Pichta u izdanju Naprijeda iz Zagreba iz 1960.
god.; "Ceste pilota”, C.C. Bergiusa u izdanju Stvarnosti iz Zagreba iz 1962. god. Citala se i
jedna od prvih knjiga na naSem trziStu, koja je spominjala i opisivale rakete, bila je to knjiga
inz. Milosa Vuji¢a, "Reaktivni motori," u izdanju Tehnicke knjige iz Beograda, objavljena
1948. godine.

Kasnije su u biblioteku usle druge brojne knjige na nasem jeziku, te niz knjiga na stranim
jezicima, prvenstveno na engleskom. Tada su se takve specifi¢ne strane strucne knjige
narucivale i nabavljale u knjizari "Mladosti", u Gunduli¢evoj ulici u Zagrebu, pa je u svakoj
prigodi dolaska u Zagreb, bilo obvezne obici i knjizaru stranih knjiga u Gunduli¢evoj ulici,
te tamo vidjeti $to ima novoga i provjeriti kada ¢e do¢i narucene knjige. Vrlo su vrijedne
knjige dobivene i donacijama raznih institucija koje su podrzavale rad rijeckih raketnih
amatera.

Vise ¢lanova rijecke atronautske sekcije bili su zaljubljenici i u astronomiju, pa je medu
njima bila vrlo popularna knjiga Dr. Otona Kucere, "Nase nebo", crtice iz astronomije, koja
je objavljena u matici Hrvatskoj jo§ 1930. godine. Citala se i knjiga Milana Butorca, "Mount
Palomar", knjiga o astronomiji i gradnji, tada najveéeg astronomskog teleskopa, u izdanju
Hrvatskog prirodoslovnog drustva u Zagrebu iz 1951. godine.

Medu Casopisima popularan je bio tromjesecnik "Vasiona" u izdanju Astronomskog drustva
Ruder Boskovi¢ u Beogradu 1 Astronautickog drustva Vazduhoplovnog saveza Jugoslavije.
Casopis je u prvim godinama svog izlaZenja (od 1953. godine) imao redovite i opsirne
rubrike posveéene astronautici i raketnoj tehnici, to je trajalo do 1962. godine, pa je tu
objavljeno vise originalnih i prevedenih ¢lanaka iz drugih izvora, o amaterskim raketama
kao i onaj koji je bio smjernica rijeCkim raketaSima za koristenje cink-sumpor raketnog
propelanta.

Medu popularnim Stivom bio je i mjesecnik "ABC tehnike", kao i tjednici "Aero svet" i
"Tehnicke novine".

Od stranih Casopisa Citao se i tjednik "Missiles and rockets", koji se redovito posudivao u



americkoj ¢itaonici Ameri¢kog konzulata u Zagrebu. Do engleskog tjednika "Flight",
najstarijeg svjetskog asopisa posvecenog letenju dolazilo se na razne na¢ine. U njemu su
bile i rubrike posvecéene raketama, a povremeno je taj ¢asopis dolazio iu rije¢ki Aeroklub ili
se trazio najnoviji broj po ¢itaonicama i bibliotekama.

Rijecki raketni amateri bili su u kontaktu s vise vrhunskih hrvatskih znanstvenika s podrucja
balistike i raketne tehnike, kao Sto je to bio Prof. Davorin Bazjanac, profesor na Tehnickom
fakultetu u Zagrebu. Posjetom Rijeci tijekom 1993. godine, prof. Bazjanec obisao je rijecke
raketese, upoznao se sa njihovim aktivnostima i zadrzao u duzem prijateljskom razgovoru.
Podrska s takvog najviSeg stru¢nog i znanstvenog nivoa bila je poticaj da se i dalje ustrajno
radi na konstruiranju i razvoju raketa.

Kasnije, godinu dvije nakon svojih prvih uspjesnih koraka u raketnoj tehnici kada su rijecki
raketasi stekli znanje 1 samopouzdanje 1 postigli rezultate, svoja su iskustva poceli prenositi i
drugima koristeci iste novine i ¢asopise koje su dotada pazljivo Citali 1 upijali znanja drugih.
Vise ¢lanova rijecke astronauticke sekcije objavljivalo je Clanke u "Aero svetu" "Tehnickim
novinama", te u "ABC tehnici" i u nekim lokalnim novinama. Nakon nekog vremena,
rijeCka astronautska sekcija pri Aeroklubu "Krila Kvarnera" postala je prili¢no popularna, pa
su o njithovom radu pisali novinari raznih novina i ¢asopisa Sirom Hrvatske i Jugoslavije. Od
1960. do oko 1965./66. godine, u razdoblju dok je aktivno djelovala rijecka astronautska 1
raketna sekcija, o njihovom radu objavljeno je gotovo 50 raznih kracih ili vrlo detaljnih
tekstova, redovito popracenih fotografijama rijeckih pokusa i lansiranja raketa.

Osnova rada mladih rijeckih raketaSa bila je usmjerena na projektiranje 1 konstrukciju
amaterskih raketa, i na njihovu zavr$nu izradu. Rakete su konstruirane prema vlastitim
zamislima, proraCunavali se njihovi elementi, izradivali nacrti, te su sami konstruktori raketa
izradivali dijelove i sastavljali rakete u klupskoj radionici. Dio slozenijih poslova obavljao
se van kluba, kao $to je tokarenje, varenje, frezanje i sl., na volonterskoj osnovi u raznim
tvornicama 1 radionicama Sirom Rijeke.

Prve konstrukcije rijeckih raketa su bile male i1 jednostavne, kasnije su rakete rasle u veli¢ini
i slozenosti. Od jednostepenih raketa preslo se na dvostepene rakete, koje su bile
opremljene padobranima, uredajima za prac¢enje putanje, te jednostavnim elektronskim
uredajem za njihovo upravljanje i pra¢enje. Svaka nova konstrukcija rakete je bila
naprednija i efikasnija od ranijih. Rakete su postizale vece visine, postajale pouzdanije i
sigurnije, a njihovi konstruktori su bili ponosni na svoja rjesenja i dosege.

Sve rijeCke rakete, konstruirane u Astronautskoj sekciji Aerokluba "Krila Kvarnera" bile su
pogonjene smjesom cinka i sumpora, u obliku praha ili pretvorene u krutinu. Svako toliko
razvile bi se diskusije o moguénosti konstruiranja rakete na tekuce gorivo. To je bila
izazovna mogucnost, postojale su 1 neke skice za takve rakete, nabavili su se i neki dijelovi s
kojima su se rakete mogle poceti izradivati, ali dalje od toga se nije krenulo.

Kriogena tehnika (teku¢i kisik kao oksidator) pred mlade rijecke konstruktore postavljala je
gotovo nepremostive prepreke, a vodikov superoksid ili dusi¢na kiselina (isto oksidatori u
raketnom propelantu) bili su suvise opasni i tehnoloski vrlo zahtjevni. Relativno kratki
"zivot" rijeCke astronautske sekcije (oko 5 godina aktivnog djelovanja) nije bio dovoljan da
se zaokruzi ideja razvoja rakete na tekuce gorivo. Razvoj takvih raketa zahtijevao je
profesionalni angazman, a u amaterskim uvjetima takve se rakete nisu mogle uspjesno
konstruirati, testirati 1 lansirati. Bilo je i drugih prepreka, u prvom redu financijske. Rijecki
Aero klub nije takav vid razvoja raketa mogao pratiti ni na koji nacin. Drugi je problem bio
poligon za testiranje 1 lansiranje, ono $to je bio dovoljno na Grobnickom polju (odli¢no,
najbolje u cijeloj zemlji) za amaterske rakete na kruto gorivo, nije zadovoljavalo uvjete



razvoja raketa na tekuce gorivo. Mozda se nesto u tom pogledu ipak moglo dogoditi, ekipa
mladih ljudi sa Grobnickog polja, bila je spremna upustiti se u vece tehni¢ke i organizacione
izazove, ali entuzijazam nekolicine ¢lanova nije bio dovoljan bez Sire podrske 1 bez
drustvene spoznaje nije se moglo uciniti nista ozbiljno. Nedostajala je svijest da znanstveni i
tehnoloski izazovi zapoc¢inju skromno (u garazama) i da ako sve krene dobro mogu
promijeniti svijet. To se kod nas nije dogodilo i sada mozemo samo zaliti na propustenim
mogucénostima i prisjecati se tih godina kada se nekoliko mladih ljudi u Rijeci pokusavalo
pribliziti nemoguéem.
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Nakon §to su rakete izradene, one su se najprije staticki ispitivale, a nakon uspjelih statickih
pokusa vrSena su lansiranja.

Sve su rakete prije lansiranja temeljito ispitivali serijom stati¢kih pokusa, gdje su se
sustavno ispitivale karakteristike raketa i raketnih goriva 1 stalno poboljSavala njihova
svojstva. Rijecki raketasi su sami konstruirali 1 izradili uredaj za stati¢ko ispitivanje svojih
konstrukcija raketnih motora. Uredaj je bio vrlo jednostavan i efikasan, na njemu se mogao
mjeriti potisak od samo nekoliko kilograma do vise stotina kilograma. Raketni motori su
aktivirani iz sigurne udaljenosti, elektri¢nim putem. Svi koji su obavljali pokus bili su u
zaklonima, a potisak se mjerio elektri¢no takoder iz sigurne udaljenosti, dok je u isto vrijeme
poseban uredaj crtao dijagram trajanje i snagu potiska. Svi elementi dobiveni na stati¢kim
pokusima bili su osnova za provjeru buduceg leta rakete. Staticki pokusi su imali za cilj 1
provjeru sigurnosti rada raketnih motora, posebno protiv ekspolozije, tako da se tijekom
postojanja sekcije rijeckih raketasa, nijednom nije dogodila nikakva nezgoda koja bi nekoga
i najmanje povrijedila. Posebno se pazilo na sustav osiguranja ljudi tijekom stati¢kih pokusa
kao i kasnijih raketnih lansiranja.
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Svi staticki pokusi temeljito su bili dokumentirani, $to je bila osnova za spoznaju
karakteristika svake pojedinac¢ne rakete, njenih dijelova i raketnog goriva. Obavljeno je oko
stotinjak stati¢kih pokusa. Svaki pokus je imao svoj zapisnik u kojem su bili navedeni brojni
podaci o tijeku pokusa. Uz zapisnik pokusa bila je priloZena i graficka dokumentacija, a
veéina pokusa bila je zabiljeZena fotografskim aparatom i kino kamerom. Prvi sustavni
stati¢ki pokusi i lansiranja zapoceli su krajem 1961. godine, pa tu godinu moZemo smatrati
pocetnom za rad rijeckih raketasa, tako da je 2011. godina obiljezena u Rijeci kao 50.
obljetnica pocCetka aktivnog rada i stru¢nog bavljenja amaterskim raketama u nas.

5. 0,06 sec

Rakete su se nakon uspjesno obavljenih statickih ispitivanja lansirale. Prema unaprijed
zadanom planu, rakete su lansirane/ispaljivane, pracen je njih let, trajanje leta, brzina i
visina. Obavljeno je preko 50 lansiranja raznih raketa, ve¢i dio je nakon uspjeSnog lansiranja
1 ateriranja, ponovo koristen za nova lansiranja. Najveca postignuta visina s rijeckim
raketama je bila oko 3500 metara.



Za staticke pokuse 1 lansiranja koristio se jedan malo izolirani dio Grobnickog polja sa
sjeverne strane brda Konj. Prvi pokusi s manjim raketama zapoceli su ne$to blize hangaru
klupskih aviona, ali kada su rakete postale vece, iz sigurnosnih razloga trebalo se odmaknuti
od blizine ljudi i nastanjenih objekata. Za to je bila najpogodnija pusta i nenastanjena
lokacija sa sjeverne padine malog brda zvanog Konj. Tamo se izradila betonska platforma na
koju je bio postavljen uredaj za staticka ispitivanja. Uz platformu je izgradeno i manje
betonsko skoniste u kojem su bili smjesteni elektricni i elektronski uredaji za pracenje
pokusa. Svi oni koji su rukovodili i pratili pokus smjestili bi se na brdu Konj, u jednom
drugom manjem priru¢nom sklonistu, koje je bio udaljeno gotovo 100 metera od mjesta
pokusa. Sve gradevinske radove na pokusnom poligonu obavili su sami ¢lanovi astronautske
sekcije. Klub je nabavio materijal, a nekoliko vikenda se radilo; kopali temelji, betoniralo,
zidalo, sve uz mladenacko oduSevljenje 1 dobro raspolozenje.




Lansiranja raketa su se obavljala na istom mjestu, u blizini prostora za stati¢ka ispitivanja, u
blizini betonskog sklonista, u kojem su bili i uredaji potrebni za lansiranje. Lansirna
trajektorija bila je usmjerena prema sjeveru, prema nenastanjenom podruc¢ju Grobnickog
polja, u pravcu padina Malog Platka.

Rakete su obi¢no lansirane pod kutom od 85 stupnjeva, s ciljem da mjesto njihova ateriranja
ne bude suvise udaljeno od mjesta lansiranja s ciljem lakSeg pronalazenja rakete. Neke
rakete su bile opremljene padobranima, da se ne oStete po prizemljenju i da se lakSe moze
pratiti njihovo ateriranje. Na nekim raketama bio je postavljen i uredaja za pustanje dimnog
traga, isto u svrhu lakSeg pracenja putanje i njenog kasnijeg pronalazenja.

T

Manji dio raketa je nakon lansiranja izgubljen, pogotovo u prvo vrijeme dok na rakete nisu
ugradivani padobrani 1 dimni uredaji, a kada ti uredaji nisu proradili, §to se svako toliko
dogadalo, neke od tih raketa isto nisu pronadene.

Za lansiranje raketa izgradeno je nekoliko lansirnih tornjeva. Za startanje manjih raketa, koje
su bile punjene cinkom i sumporom u prahu, napravljen je jedan mali lansirni uredaj, koji se
pokazao vrlo efikasan. Za rakete vecih dimenzija 1 vece teZine, pogotovo pogonjenih krutim
cinkom i sumporom, bio je potreban veci lansirni toranj. Nakon dvije neuspjele konstrukcije,
¢ija je izrada angazirale vec¢i broj ¢lanova i trajala duze vrijeme, na kraju su se oba ta
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lansirna tornja napustila, te je konstruiran novi univerzalni toranj, pogodan za lansiranje
raketa razli¢itih promjera. Novi toranj je bio slozene konstrukcije i izrade, ali se pokazao
apsolutno pouzdan u uporabi. Sa njega su kasnije uspjesno lansirane sve rakete izradene u
Rijeci.

Uz novi "veliki" univerzalni lansirni toranj, na istom je principu izraden jedan manji,
prilagoden samo jednom standardnom promjeru rijeckih raketa, od 60 mm, kolike su bile
dimenzije aluminijske cijevi koja je bila gornji dio rakete, u kojem su bili padobran, dimna
kutija, elektronika i drugo. Donji dio rakete je mogao biti bilo kojeg promjera, od 60 mm ili
manjeg. Taj se toranj pokazao vrlo uspjeSan, svojim manjim dimenzijama bio je pogodan 1
za transport, pa je koriSten 1 za lansiranja rijeckih raketa van mati¢noga Grobnickoga
poligona.

Novine i ¢asopisi iz cijele Jugoslavije su pratili rad rijeCkih raketasa. Za njih se znalo Sirom
Jugoslavije, pa su se rije€anima za pomo¢ javljali amateri raketasi iz svih krajeva zemlje, te
je s njima vodenja opsezna prepiska, koja je u nekim trenucima prelazila snage volonterskog
angazmana mladih rijeckih srednjoskolaca i studenata.

Nekoliko je konstruktora amaterskih raketa van Rijeke dolazilo na Grobnik lansirati svoje
rakete. Rijecani su svoj raketni poligon davali na raspolaganje svima koji nisu u svojim
sredinama imali tehni¢ke i sigurnosne uvjete za lansiranja raketa.

Na taj nacin, rijecka raketna sekcija je bila u kontaktu s brojnim raketnim amaterima Sirom
zemlje, pa je na inicijativu rije¢ana, uz podrsku republickog 1 drZzavnog Zrakoplovnog
saveza i Narodne tehnike, 1964. godine, u Rijeci i na Grobni¢kom polju, u organizaciji
rijeckih raketaSa, realizirana dvodnevna Smotra raketnih amatera Jugoslavije, na kojoj je
sudjelovalo 26 ekipa iz gotovo svih republika, s preko 100 ucesnika.
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' H-roﬂl'm’i

g Saveza J
i Astronautske sekcije
| Aero kluba .Krila Kvarnera” Rijeka

STIOTRA RAKETNIH
ANATER JUGOSLAUIJE

0D 16.-18. VIl 1964. U RUECI
1 NA GROBNICKOM POLJU

17. VIl od 8 do 20 sati lansirati ¢e se na
' Grobnickom poliu dvadesetak amaterskih

k. a iz cijele Jugoslavije
¥

SPISAK UCESNIKA SUOTRE BAXSTNIH AMATERA JUGUSLAVIJE
na Grobnidkom polju kraj B4 § o k e, dana 16, 17.
118, jula 196¢ godine

Bk p8
2o grad ,adress Akademeki raketni i astronautilii klub, 27 Marta 80
Yo s exipar Mililevié Borivoje, rod. student
Vranié Ivan, A student
Vo a ekipe: Dinié Deaimir, student
Hi118evié 131l jana, tudent
Bukarica ¥ilorad, atudent

Ex pa
Bo m + XI glamasijs, adrosa Gavrilovié Zoran - Kraljs Borodioa 1
por em;mé Nevojda, rod. 1945 - ulenik gimnazije
xol46 Jovan, rod. 1348 - uSonik gimnasije
o.vrnona Som. rod. 1947 - uonik gimnazije

E

B pa

Br devag - Osnovma Fkola

Yo a ekipe: Zoran St. Petrovié,rod. 1934 - nastavnik
Kopunovié Vukots, rof. 1931 - nastavaik
Pantié Branko,  rod. 1924 - nastavaik

oo
Lol e, udresa Aerc kiud, Mariborska 20
¥oia ekipe: n:n-nk Slavko,  rod. 1946 - ulonik tehnilke kol
par Petar, rod. 1946 - udenik tehnilke Fkole
cmnsn Borie,  rof. 1946 - udenik tehnifke Ikole

Bk pa

Dy rovaik, adress Ante Kljuoak - Lastovoka 5

Voca ekipe: Komsié Antun, rod. 1944 - student Vife petag.skols

koni Kredimir, red, 1946 - udenik

Ante K2 junak, r04. 1946 - ubenik ;uuu;-

i e

Pu: tenovac, adresa Osnoven Bkola "Mofia Pijade™

¥o'a ekipes Pigao Slavko, T0d. 1932 - nastavnik osaovne Fkole

Bk pa

Ko rivnica, edresa kikuli¢ Viado - Basinja, Koledineo 59

VYoos ekiper ¥ikulié Tlado,  rod. 1946 - ulenik giznaztie
Kudolié BoEidar, ro4. 1946 - udenik gimnasije
Strnad Yarijan,  rod, 1946 - udenik gizvazije

San

Strans 3.

Vode ekipetr Skekovié Jozo,  rod. 1943 - uh:xxloud‘n tohnid-

Vojovié Milan,  rod. 1944 - udenik gisrazije
Prabtalo flenad, rod. 1342 - student
Parlovié Ozrem, rod. 1347 - uenik

Ekij

. kolski centar £a kemilare i eloktriare, Otala JNA 1

Vod: ekipe: Sifko Zdravko, rod. 1946 - Bkoloki ocnur,nn::;—

Prearl Mljenko, rod. 1947 - Fkoleki centar,eloktriur
Borié Ivan, rod. 1945 - Fkoluki contar,ke=ilar
Zorbas Tlado, rod. 1946 - keaifar

Bxi; o
Smec wwevo, adrase, Paunovié Milan, Knes :idhajlova 3

Vo ekipe: munoué ¥ilan, rod. 1947 - ulenik gimnasije

Prodrag,  rod. 1346 - ulenik gimnazije

unmc diloje, rod. 1947 - ulenik glanazije

Bed; o
Sos 1z, edresa, Aero kluwd "idada Erile"
Yodr ekipe: nl-r lodrag,  rod. 1947 - ulenik
Nenadov Kosta,  rod. 1946 - uenik
Dedié Slobodan, rod. 1946 - utentk

adresa, KoZuh )oru, Balkenoks 3

Ve okipe: Koiuh 3o rof. 1945 - udenik tehnidke fikolo
tou6 hnatn. Tod. 1947 - udenik u jrivredi
quovu Andrije, rol. 1945 - uenik tehnifke Skole

Eei) o
24t 0 UZice, adresa, Cirkovi hadomir, Susadincka 12

© Vodi okiper Radozir (irkovid, rod. 1945 - ulonik
of

t46 Marinko, rod. 1946 - utenik

B

Zop ko , sdresa, Xlub zladih tehnilars, Girnazija

Vot: ekipe: Jelder Yirko, rod. 1947 - utenik gimnazijo
Skrbin Ivan, rod. 1947 - uteatk gimnaziie

Krasarié Adam,  rod. 1946 - ulenik gimnasi

Poziva Vas

17. VI 1964. od 8 do 20 sati

na Grobni¢ko polje na

Smotru raketnih
amatera Jugoslavije

kojom pril

dvadesetak amat

raketa

18. VII. 1964. u 9 sati
u Narodno Sveutiliste u Rije
na Savjetovanje

amaterizem

Naprijed zvijezdama!

Strana 2.
Bkipa
Ljubljana, adress, Klub "Ruketna tehnii® § 0 L 2
Voda ekipe: Audre Cades rod. 1942 - student fizike
Payle Ceve, rod. 1539 - Ing. fizike
Yarjan Marubid, rod, 1939 - otudent fimike
Vilko MaSek, rod. 1942 - student fizike
Ziran Tirioger, T0d. 1342 - student fizike
Exipa
ilostar , sdresa Aero klub - oster
Yoda ekipe: Dinmié Dragan, Tod, 1931 Ing.
Golié Obrad, Tod. 1935 - v.k. limar
Lazovié Yels, rod, 194) ~ temnifer
Yoda okipe: Tapeo Ivics, Tod. 1937 - alubenik
pura Salko, rod. 1944 - tohnilar
Alagié ¥ajda, rod. 1945 - olubbenik
Heipa

¥riajovel, adreca - eres Kraljevo, Ogledm: osnovaa Ekola
Voda ekipe: Milan Mlokievié,  rod. 193C - nastavnik
Vasovid Zivorad, rod, 1936 - nastavnik
Jokeié Kilan, rod. 193) - nastawnik
Gavrilovié Tomislav,roé. 1934 - nastavaik
Exipa
¥ 1 8, adrosa Aero kiub, ookcijs za astronsutiku i raketno modelar.
Voda ekipes Sto;nnovié Alokosndax,rod.1933 ~ vabinoki tohinidar

nié Zivadin, rod. - kvalificirani sebanifar
Eipa
Eijeks, spisak imena i adress u prilogu.
Bxipa
Sera adress, i klubd,
Zsriiala 7ita 44
Vods ekipo: Jamakovié uirza,  rof, 1943 - student priroduo-sate:
2 ta
Dolié Kazel, rod. 1349 - udonik oanovae ¥kole

Petrovié Mario, rod, 1945 - udenik gimnazijo

wSan

Strans 4.

» adroea Gimnasije

Voda ok pe: Sevié Milan, rod. 1948 - ufenik gimnazije
Milutinovid Dullan,zod. 1948 - ubonik giznasiie

Potrovié Slobodan,rcd. 1948 - ulenik gimoazije

Ekipa
Jolengo , Yodelarski klub, Raketva sokodjn
k pe: Mastoak Herman, rod, 1938 -
bt Krajno Karel, = rod. 1943 - srednjs tehn.strojarska
Toxavo Jote, rod. 1943 - kemijska tehnilka

Heipa

Zagreb  Kiub mladih tehnilara *Rudjor Boikovi¢" - Driideva 6

Vota ek per Marko Hranilovié, o 1944 - PTT sluBbenik
Albert Suprns, 1945 - tehnidki ortad
Milan DeZajié, e 1943 - precizni nebnnifar
Zoran Subarié,  rod. 1949 - udenik osmowmo Fkole
¥ikola Lufaié,  rod. 1951 - udenik osnovne fkole

Exipe
Zenies  Aero klubd "Kujundié Xirko"
Voda ek per Hilivoje 1116, rod. 1927 - upravaik nastaviog

contra 50
Magdié Josip, Tof. 1946 - ulenik IMIC
Kaéunko BoSidar, rod. 1946 - ulenik gienazije
rod. 1947 - udenik EXIC
Marinovié Kruno, rof. 1946 - udenik E£SC
LuBties Zvonimir, rod. 1945 - ufenik EMSC
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Rijecani su sudjelovali iu radu krovnih zrakoplovnih i astronautskih organizacija na
republickom i drzavnom nivou. Na osnovu prijedloga iz Rijeke, doneseno je nekoliko
uputstava i pravilnika kojima se regulirao rad amatera raketaSa na nivou cijele drzave, s
posebnim naglaskom na sigurnosne uvjete rada s raketnim gorivima.

Popularnost raketasa iz Rijeke, pokazala se u jos jednoj prilici. Pozvani su na veliki
aeromiting u Sloveniju, u Bovec, gdje su sudjelovali u programu aeromitinga sa lansiranjem
svoje standardne rakete promjera 60 mm. Za tu su prigodu lansiranja upotrijebili "mali"
transportabilni lansirni toranj. I raketa i toranj su se pokazali potpuno uspjesnim. Sve je
proslo bez ikakvih problema, na zadovoljstvo publike, organizatora aeromitinga i sudionika
samog lansiranja.

Za svoj rad nekoliko ¢lanova rijecke Astronautske sekcije pri Aeroklubu "Krila Kvarnera"
primilo je 1 priznanja na republickom 1 drZavnom nivou.

Rad raketne sekcije je zamro 1965./66., kada su €lanovi zavrsili fakultete, poceli raditi u
svojim strukama, oti§li u druge gradove, zaposlili se, zasnovali obitelji, a istovremeno u
javnosti je poceo slabiti interes za rakete 1 njihova lansiranja (lansiranja satelita i ljudski
letovi u svemir postali su uobicajeni i "dosadni"). Tih su godina u rije€kom Aeroklubu
"Krila Kvarnera" ponovo ozivjele radom sekcije jedrilicarstva, motornog letenja i
padobranstva, pa se smanjila podrska raketnoj sekciji. Sve je to rezultiralo zamiranju rada 1
gasenju Astronautske sekcije pri rijeckom Aeroklubu.

U svakom slucaju, tih nekoliko godina vrlo uspje$nog rada rijeckih raketasa, vrijedne su
spomena, to je bilo vrijeme vrijeme entuzijazma, op¢injenosti letom u svemir i vrijeme
razvoja brojnih novih tehnologija koje su obiljeZile i danaSnje vrijeme koje otvara brojne
perspektive i u buducnosti - svemirsko doba tek je pred nama.
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Mladi rijecki raketasi amateri, bili su suputnici tih povijesnih zbivanja, pa ako i nisu
obiljezili povijest nekim svojim poduhvatima i otkri¢ima, barem su nastojali da budu ¢im
blize zvijezdama.

Miljenko Smokvina, dipl. oec.
Rijeka, prosinac 2011. g.
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